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Fig 1. Parte del espectro de solucion acuosa glucosada al 0.2%.

Resumen La espectroscopia Raman proporciona

— Gucosa Ay Fangon informacion de la estructura quimica de la muestra
1 O A O e analizada, presenta potencial para generar mediciones 1n-
| | vivo de forma no invasiva. Uno de sus problemas es la gran
cantidad de ruido en la senal en mediciones rapidas o de

...... [ concentraciones muy pequeﬁas. Se presentan espectros
AN Raman filtrados digitalmente con dos propdsitos clinicos
distintos: diagnostico de cancer en piel, y diseno de un
AT IR N glucometro no invasivo. Para ambos casos se utilizan filtros
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Desplazamiento Raman (crﬂ)

Fig 2. Parte del espectro de solucion acuosa glucosada al 0.2%
Original y filrado con un filtro Savitzky-Golay.

Original y filrado con un filtro wavelets. 0
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OBJETIVO

Hacer evidente el espectro Raman, dentro de la sefial obtenida
directamente del espectrometro, cuando existe una relacion
sefial a ruido muy pequenia, eliminando variaciones rapidas y a
veces de gran amplitud (ruido) las cuales impiden extraer la
informacion quimica de la muestra.
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INTRODUCCION

Dado que la reduccion de ruido no es exclusiva de la
espectroscopia Raman, ya existen metodos reportados para
varios tipos de sefiales y ruido!?, hay métodos que existen
desde hace 50 anos y que aun se utilizan, inclusive en ¢ste
trabajo®. Existen reportes de eliminacion de ruido en espectros
Raman utilizando wavelets!*> y comparaciones entre varios
métodos, incluyendo los presentados aqui®®.
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Fig 3. Parte del espectro de solucion acuosa glucosada al 0.2%
Original y filrado con un filtro Butterword.
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Fig 4. Parte del espectro de plasma sanguineo glucosado al 0.2%. Fig 5. Parte del espectro de plasma sanguineo glucosado al 0.2%. Fig 6. Parte del espectro de plasma sanguineo glucosado al 0.2%.
Original y filrado con un filtro wavelets. Original y filrado con un filtro Savitzky-Golay. Original y filrado con un filtro Butterworth.
METODOLOGIA

Los espectros a filtrar fueron obtenidos utilizando un espectrometro Ocean Optics 65000 con
una fuente laser de 785nm y software “Spectra Suite”. Se obtuvieron espectros Raman de piel
en el dorso de la mano, de soluciones acuosas de glucosa al 0.2% y de plasma sanguineo con
glucosa 1igualmente al 0.2%. En las Figura 10 y 11 pueden observarse un ejemplo.

Para reducir el ruido en los espectros, una vez obtenidos y guardados en la computadora, se
aplicaron tres técnicas distintas realizadas por medio de la computadora:

1.- Filtro Wavelets  2.- Filtro Savitzky-Golay  3.- Filtro butterword.
RESULTADOS

Las figuras 1, 2 y 3 muestran una parte del espectro de solucion acuosa glucosada al 0.2%,
se compara el espectro original y los filtrados con Wavelets, Savitzky-Golay y Butterword
respectivamente. Puede apreciarse como el espectro original se ve claramente “suavizado” y
como en los espectros filtrados se aprecian mucho mejor los picos el espectro Raman.

Las figuras 4, 5 y 6 van en el mismo tono que las primeras 3 con la diferencia de que son
para plasma sanguineo glucosado al 0.2%. Las Figs. 7, 8 y 9 corresponden la piel.

A manera de ejemplo se muestra el espectro completo de solucion acuosa glucosada

650

al 0.2% (Fi1g. 10) y su espectro filtrado con Savitzky-Golay (Fig. 11).

CONCLUSION

Los filtros cumplen con el objetivo de eliminar variaciones rapidas en el espectro y resaltar
los picos de informacion quimica. Cada filtro muestra diferentes caracteristicas en el proceso,
para seleccionar el mas apropiado se tendran que identificar dichas caracteristicas y discernir
cual es el mejor para cada espectro a filtrar.
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Fig 7. Parte del espectro de piel. Original y filrado con un filtro wavelets. Fig 8. Parte del espectro de piel. Original y filrado con un filtro Savitzky-Golay. Fig 9. Parte del espectro de piel. Original y filrado con un filtro Butterworth.
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Fig 10. Espectro Raman de solucion acuosa glucosada al 0.2%
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Fig 11. Espectro Raman de solucion acuosa glucosada al 0.2%, filtrado con Savitzky-Golay



