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RESUMEN

En la ingenieria adualmente la biomecdnica ha tenido un gran enfoque en la traumatologia en donde ha llegado a tener grandes avances en el disefio de protesis. En el
caso de este estudio, el prindpal objetivo es analizar el comportamiento estrudural de un vdstago bajo distintas condidones de carga y restricciones, permitiendo

visualizar los diferentes patrones de esfuerzo, se muestra el diseno y andlisis de un vastago de protesis de cadera sujeto a diferentes tensiones provocando fatiga mecdnica.

El en andlisis se consideran las propiedades mecdnicas y las condidones operativas del vastago; utilizando una modeladon en 3D del componente con herramientas
computacionales conocddas como CAD (Diseio Asistido por Computadora), asi mismo se realizé un disefio en CAE (Ingenieria Asistida por Computadora) utilizando
métodos numéricos y obtener su comportamiento mecdnico y realizar mejoras en el diseno de la prétesis para tener mayor resistencia y larga vida en el componente.
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Introducdon

La biomecdnica es una disciplina dentifica que tiene por objetivo el estudio de estructuras mecdnicas que
existen en lo seres vivos, fundamentalmente en el cuerpo humano, en particular, los desarrollos en la rama

de la biomecdnica resultan un aporte importante a la ortopedia y traumatologia. [1] Propiedades Mecdnicas
Metodologic Médulo de elasticidad[E] 1.10*105 Mpa
Densidad jp] 4540 Kg/m3
La metodologia sequida en el presente andlisis consta de los siguientes pasos: Coeficiente e Poisson[v] 0.34
* Definicion de las propiedades de los materiales del vastago. - Limite eldstico 825 Mpa
* Generadén del modelo geométrico utilizando herramientas de modelado en 3D Tension de Roturafc_(-1)] 1040 Mpa
* |nvestigacion del estado del arte para obtencion de condiciones frontera. Tension de Fluencia[cY] 930 Mpa

* Modelacion por elementos finitos considerando las restricciones y cargas aplicadas al modelo.
* Andlisis de los resultados.

Modelo Geométrico Reacciones y cargas

Se seleccioné el modelo de simulacién el cual trabajo mediante modelacién por elemento finito,
donde se realizé un andlisis de tipo estdtico y la creacion de mallado fue uniforme para el
Las medidas que se utilizaron para el véstago se  Vdstago utilizados los pardmetros de 5 mm como el tamano global como es mostrado.

tomaron del catdlogo Novation 55] que posee el
modelo estdndar y suministra las dimensiones mds
relevantes. Algunas medidas no provistas fueron
aproximadas con referencia a dimensiones
existentes. Los datos de dimensionamiento
obtenidos fueron usados para modelar el vastago
en el programa de disefio SolidWorks® como se
muestra en la figura 1.
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Figura 1. Modelo de Yastago en 3D

RESULTADOS
i':::- En la figura acontinuacién se muestra la distribucion de esfuerzos mecdnicos de von Mises sen Pascules? en el
vastago donde el primer objetivo es analizar si existen las zonas mds susceptibles a una deformacién pldstica,
| lo cual significa que la protesis pudiera presentar una deformacion. Esto para ver si existen esfuerzos mayores
al esfuerzo de cedencia del material (825 Mpa).

Se observa que el punto con mayor tension es de 89.28 MPa y se encuentra enteel cuello y la base de la

espiga del vastago lo cual es evidente debido al cambio de drea del modelo. En la figura 7 se muestra la
distribucion de los desplazamientos obtenido con un valor mdaximo de 0.00481402m m. Este valor indica que el
vastago presenta un comportamiento muy rigido, acorde con las funciones que el mismo debe realizar y dentro

del marco de tolerancia marcados por las normas de diseno.

CONCLUSIONES
Los resultados muestran que el valor méximo presentado en el cwello del vastago equivale al 10% del esfuerzo de
cedencia del material lo cwal es bueno, ademds de presentar muy poco desplazamiento. A través de los resultados :
puede validar que el modelo disenado cumple con las caraderisticas de diseiio y garantizar la confiabilidad del
componente, asegurar el buen fundonamiento del mismo e integridad del usuario siempre y cuando este dentro de

los pardmetros simulados.
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