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Educar para la vida

Desarrollamos un detector de absorbancia-transmitancia

gue fue construido en nuestro laboratorio, al cual le hicimos una prueba de
su funcionalidad comparando los resultados con un espectrofotometro
comercial. Nuestro detector trabaja solo a una longitud de onda de 459nm,
mientras que el comercial trabaja a longitudes de onda de 380 a 600nm con
paso de un nandémetro.

Para identificar los componentes que estan

presentes en algunas sustancias se estudia la luz que se emite cuando se
hace incidir en ella algun tipo de radiacion. Para cuantificar esta cantidad de
luz absorbida se utilizan técnicas de espectrofotometrial. La
espectrofotometria es el método de analisis Optico mas usado para la
identificacidon de la concentracion de compuestos. El fundamento de la
espectroscopia se basa en la capacidad que tienen las moléculas de
absorber radiaciones, principalmente en el ultravioleta — visible (UV-
visible)?.

»Construccion de un detector simple tipo espectrofotometro para realizar
mediciones de sustancias biologicas.

»Determinar el funcionamiento de un prototipo detector sencillo y portatil
gue sea capaz de medir las concentraciones de colorantes
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Figura 3. Construccion del detector de transmitancia — absorbancia. A.
Descripcion del proceso de calibracion de nuestro detector. B. Fotografia de
nuestro prototipo de detector.
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Figura 5. Comparacion de tres longitudes de onda del espectrofotometro
comercial con respecto al resultado de nuestro detector. A. Absorbancia de azul
de metileno con el espectrofotdbmetro comercial y el prototipo. B. Porcentaje de
transmitancia de azul de metileno con el espectrofotometro comercial y el
prototipo. Se aprecia como el prototipo da resultados cercano a la longitud de

onda de 460nm.

» Nuestro detector es un aparato portatil, ligero, de bajo costo con buena
precision. Como los comerciales, nuestro detector tambien utiliza celdas de
plastico y cuarzo.

» Con la comparacion de resultados para ambos detectores se verificod la
funcionalidad, precision y exactitud de nuestro prototipo, el cual permitid
cuantificar las concentraciones de dos colorantes a traves de medicion de
absorbancia y transmitancia a una sola longitud de onda.

» La construccidon de detectores sencillos como el nuestro permite reducir los
costos de analisis bioquimicos.

Construccion del prototipo
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Figura 2. Descripcion del proceso de calibracion de nuestro detector. Paso 1.
Se preparan las muestras de azul de metileno y rojo congo a diferentes
concentraciones de 0.05 a 1.6 mM y 0.00075 a 0.012 mM respectivamente
para cada colorante. Paso 2. Las muestras seran analizadas en el
espectrofotObmetro comercial y nuestro detector. Paso 3. Se procedio a realizar
las curvas de comparacion utilizando los programas sigma plot 12.0 y SPSS

statistics 22.
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Figura 4. Calibracion de azul de metileno y rojo congo con nuestro detector.

A. Absorbancia de azul de metileno con el espectrofotometro comercial.

B. Absorbancia de rojo congo con el espectrofotometro comercial. C. Porcentaje
de transmitancia de azul de metileno con el espectrofotdbmetro comercial vy
nuestro detector. D. Porcentaje de transmitancia de rojo congo con el
espectrofotometro comercial y nuestro detector. NOTA: Con la flecha roja se
muestra la senal de transmitancia percibida por el prototipo a una longitud de
onda de 459nm.
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