UNIVERSIDAD
DE GUANAJUATO

T C(’)rdova—Fraga

HA Pérez-Olivas, A Hernandez-Rayas,
RD Watson-Gutiérrez, N Padilla-Raygoza

Departamento de Ingenieria Fisica —DCI, Universidad de Guanajuato campus Leon
Loma del Bosque 103, Lomas del Campestre, 37150 Leon, GTO, Mexico.

V Congreso Nacional de Tecnologia Aplicada a Ciencias de la Salud, Cholula, PUE, 7 de junio de 2014
15:45 - 16:30




La subluxaciéon de cadera es un problema que

afecta a un gran numero de recién nacidos.

Cuando la auscultacion medica no la detecta, el
problema se agrava cuando el nino llega a la

edad en la que tiene que caminar.




v’ Alrededor 1% de los nacimientos presentan

subluxacion de cadera.

v'17 % son diagnosticados en hospitales.

v' 83 % por familiares




B Cadera normal Luxacion cader

v’ La radiografia no es una alternativa




Las pruebas de
ORTOLANI y BARLAW

Permiten explorar la capacidad de
la cadera para luxarse o, en su caso,

comprobar que esta luxada.

Si el resultado fuera positivo se puede
predecir con bastante fiabilidad que

existe una luxacion.

Auscultacion Médica
[a dislocacion es

palpable y audible

El diagnostico depende de




Un examen fisico de un bebeé por un medico es

un procedimiento estandar después de cualquier nacimiento.

Un medico puede examinar al bebe de subluxacion de cadera,

pero es posible que necesite mas pruebas para diagnosticar

con precisic')n la enfermedad.

= NEONATO:
= Signos de Ortolani y Barlow

= Alteraciones ecograficas de Iz
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Aplicaciones Biologicas del Sonido

La ecografia se ha utilizado ampliamente y
durante varias décadas en el diagnostico y
segulmiento de la displasia congénita de
cadera en los recién nacidos.

Lo anterior es debido a las capacidades dinamicas,
la exactitud, y la falta de radiacion no ionizante de
la técnica de ultrasonido.




[LaTeécnica Estandar Oro en subluxacion de cadera es la

Ecograﬁ'a de CADERA

Todo recién nacido debiera se evaluado con esta técnica,
pero no sucede Asi.
1: Experto

2: Rentabilidad




Efectos del Sonido Sistemas Biologicos

Dependen de la Intensidad y de la Frecuencias

Para neonatos se trabaja entre los 100 y 300 Hz

En Cultivos Celulares, entre los 300 y 400 kHz
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Fuentes de Sonido

El sonido se produce por el movimiento vibratorio de un cuerpo y
a en forma de ondas elasticas, en un medio fisico.
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Propagacion del Sonido

TRANSMISION: «FElasticidad del medio o capacidad de recuperar su forma»
ABSORCION: «Relacién de energia absorbida vs. Reflejada de un material»
REFLEXION: «Reflejo de una onda en un material»
DIFRACCION o DISPERSION: «Cambio en direccién por obstaculos»

DIFUSION: «Descomposicion en multiples ondas (superficie rugosa)»




Generacion de la senal oscilatoria, la cual realiza barridos multiples en un rango

de frecuencias que van de 50 a 300 Hz, o bien una frecuencia particular y

se observo cambios de potencia
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RADAR OSEO

Este es dispositivo portétﬂ que usa trasmision de

sonido a traves de segmentos del sistema 0Oseo.

Entonces, el dispositivo tiene un emisor y un receptor
en contacto superficial, justo encima del hueso en

evaluacion o los huesos de la regi(')n en evaluacion.




Radar oseo

Primer prototipo del radar 6seo

Pubis Fémur
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Modulo de .
Control de Generacion y

Adquisicion de Catos

Vista Anterior ) Vista Posteriro

Ensamble de ambos modulos.




Pamtallas de Interface para el

Usuario

Esquema General de Menus, para la intertace del Usuario.




Sonda ACUSTICA
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Una Perturbacion hace que se genere un sonido a
una frecuencia caracteristica.




Sonda ACUSTICA

1) Manija
2 ) Iman de Neodimio

3 ) Bobina de cobre

nte rfase de |~
Lsuario

El dispositivo incluye:

una interfaz de usuario, un circuito de control, un circuito de potencia y el actuador.



Se realizaron medidas en barras de madera cilindricas de

diferentes longitudes con el mismo espesor.

Los registros se realizaron en plataforma LabVIEW y graficados en Excel.

Izquierdo:

Derecho:

Utilizando los piezoeléctricos Utilizando ahora el

para generar un barrido de frecuencias diapasén electromagnético

sonicas en una barra de madera de 35 cm 1 :
en la misma muestra




Registros en PVC, Madera, Hueso y Aluminio

Amplitud de la Sedal
Amplitud de la Sefal

1000 1500
Frecuencia [HZ]

Amplitud de la Sefial
Amplitud de la Seal




sin Gadolinio con Gadolinio

Se explora la aplicacion de ondas acusticas de ultrasonido, como un metodo alternativo para eliminar
al microorganismo patogeno Acanthamoeba castellanii.
Amiba de vida libre que causa encefalitis granulomatosa, lesiones en la piel y queratitis ocular en el

humano.
La distribucion de este microorganismo es en cualquier cuerpo de agua con una alta cantidad de

material organico, asi como parques acuaticos recreativos mal clorados, son un riesgo potencial de

. ./
infeccion



Fenotipo de los trofozoitos de A.
castellanii. Se observa la vacuolizacion
de los trofozoitos tratados con el
dispositivo actstico (B, flechas),

con respecto al control (A)..

M. Marcadores de peso molecular
Control

. Adheridos

1

2
Los resultados preliminares i Sobrenadante
5

.4 . . Adheridos + Gadolinio
indican que se afecta:

Sobrenadante + Gadolinio

la adhesion y parcialmente, la sintesis de proteina.




Conclusion / Discusion

El dispositivo portétil para diagn(')stico de luxacion de cadera

Diagnostico de la densidad osea (osteoporosis)

Sonda que puede inducir apoptosis
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